


1.4.	Маршрутизация





1.4.1.	Общие положения





Термин МАРШРУТИЗАЦИЯ описывает процесс передачи "входящих вызовов" и образования логического соединения порта назначения с протокольным конвертором.


Такая передача, именуемая в дальнейшем маршрутизацией, выполняется в соответствии с определенными критериями, задаваемыми пользователем. Следующие критерии применимы ко всем протокольным конверторам:





Маршрутизация	Fixed			(F)	F-маршрутизация


		(Фиксированная)


Маршрутизация в	User Data Field		(U)	U-маршрутизация


		(Поле данных пользователя)


Маршрутизация в	Calling Number		(G)	G-маршрутизация


		(Вызывающий номер)


Маршрутизация в	Called Number		(D)	D-маршрутизация


		(Вызываемый номер)


Маршрутизация в	Sub-Addresses		(S)	S-маршрутизация


		(Подадреса)





Информация маршрутизации записывается в таблицу в протокольном конверторе. Эта таблица управляется и хранится в УДАЛЕННОМ ПРОЦЕССОРЕ (УП). После того как в порте произведено распознавание запроса на установление соединения, управление передается УДАЛЕННОМУ ПРОЦЕССОРУ. УП производит поиск в таблице маршрутизации допустимого (действительного) элемента и перекоммутирует соединение в протокольном конверторе. При этом следует отметить, что элемент таблицы с более высоким приоритетом должен быть обработан раньше. Если допустимый элемент не найден, запрос на установление соединения будет отвергнут. Запросы на установление соединения отличаются зависимостью используемого программного обеспечения от соответствующего порта. В случае асинхронного порта запрос на установление соединения может отображаться назначением сетевого номера или с помощью автосоединения (цепь DTR (готовность терминала) будет активной). В случае порта X.25 "входящий вызов" идентифицируется протокольным конвертором. Различные критерии маршрутизации будут рассмотрены ниже.
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1.4.2.	Фиксированная маршрутизация





В случае фиксированной маршрутизации исходный порт и порт назначения имеют логически фиксированное соединение. На рис.1 порты 3, 4 и 5 связаны с портом 2 фиксированным маршрутом. Запрос на установление соединения для каждого из подключенных устройств ООД посылается через порт 2. Для запроса, поступающего в порт 2, не существует каких-либо данных для выбора маршрута, поэтому "входящий вызов" будет отвергнут. Фиксированная маршрутизация часто применяется при отсутствии специальных требований по обеспечению контроля доступа.





Рис. 1	Фиксированная маршрутизация
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1.4.3.	Маршрутизация по полю данных пользователя





Если УДАЛЕННЫЙ ПРОЦЕССОР обнаруживает в таблице маршрутизации элемент с критерием U (ID:U) маршрутизации, он производит проверку пакета "Запрос на установление соединения" (запрос вызова) на наличие запроса к полю данных пользователя. Если он обнаружит совпадение с элементом в таблице (RT:HOST), в этом случае будет осуществлена маршрутизация запроса вызова в соответствии с табличными данными. Этот критерий маршрутизации обеспечивает возможность контроля доступа.





Рис. 2	Маршрутизация по полю данных пользователя
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1.4.4.	Маршрутизация по вызывающему номеру





Когда "входящий вызов" поступает в порт DCC (или Single PAD), УДАЛЕННЫЙ ПРОЦЕССОР производит поиск в таблице маршрутизации, начиная с приоритета 0 (PR:0). Если он находит данные с критерием маршрутизации G (ID:G), он проверяет пакет запроса вызова на наличие "вызывающего номера". Если этот номер соответствует номеру, введенному в таблицу маршрутизации, то выбор маршрута будет произведен в соответствии с этими данными. Данный критерий маршрутизации используется, когда требуется обеспечить безопасный контроль доступа. Пользователь сети не может подвергать какой-либо обработке "вызывающий номер". В нашем примере на рис.3 с рабочей станцией, подключенной к порту 4, может связаться только сетевой пользователь, собственный сетевой номер которого�45 2222 22222.


Для "вызывающего номера" в таблице в определении параметра RT: могут использоваться так называемые "неопределенные знаки" (X) (Don't care characters), эти знаки используются только для заполнения (пробелов).


Например, 45 2222 ХХХХХ означает, что последние 5 разрядов номера не будут проверяться.





�








Рис. 3	Маршрутизация по вызывающему номеру
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1.4.5.	Маршрутизация по вызываемому номеру





Функция маршрутизации по "вызываемому номеру" аналогична функции, определенной в 1.4.4. Здесь вместо "вызывающего номера" производится проверка "вызываемого номера". В нашем примере на рис.4 рабочая станция связывается с хост-ЭВМ через его порт 3 путем ввода сетевого адреса: 333.


Для "вызываемого номера" также можно использовать "неопределенные знаки" Х в таблице при определении параметра RT:; они используются для заполнения. Например, RT:XXXXX333. В этом случае производится проверка трех последних разрядов.





Рис. 4	Маршрутизация по вызываемому номеру
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1.4.6.	Маршрутизация по подадресам





Если УДАЛЕННЫЙ ПРОЦЕССОР при обработке таблицы маршрутизации встречает критерий S(ID:S), то производится проверка и сравнение с данными таблицы маршрутизации (RT:): последней, двух последних или трех последних цифр (однозначный, двузначный или трехзначный подадрес). При совпадении данных производится соответствующая маршрутизация (PO:n). Если УДАЛЕННЫЙ ПРОЦЕССОР не устанавливает совпадения, он переходит к анализу следующего элемента таблицы. В примере на рис.5 устройство ООД способно выйти в выбранную сеть X.25 через порт 2 или порт 6 путем добавления соответствующих подадресов 2 и 6.





ПРИМЕЧАНИЕ: Если протокольный конвертор работает так же, как промежуточный компьютер (промежуточная система в терминах МОС/ВОС - прим. пер.), что означает, что входящие вызовы передаются прозрачно, то в соответствии с протоколом в методе маршрутизации с использованием подадресов последняя цифра (если применяется двухразрядная подадресация - последние две цифры) "вызываемого номера" отделяется. Если этого необходимо избежать, мы рекомендуем "D-маршрутизацию".
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Рис. 5	Маршрутизация по подадресам





ПРИМЕЧАНИЕ: Для каждого протокольного конвертора T.D.T. задан по умолчанию реализуемый метод маршрутизации. Это осуществляется с помощью трех элементов таблицы маршрутизации. Прежде всего, это D-маршрутизация со значением RT:00 для УДАЛЕННОГО ПРОЦЕССОРА, затем U-маршрутизация с RT:RP также для УДАЛЕННОГО ПРОЦЕССОРА и, наконец, фиксированная маршрутизация со значением RT:XX для порта PO:0 (Single PAD) или порта PO:2 (DCC). Для экономии места на рис. 1-5 не была показана маршрутизация к УДАЛЕННОМУ ПРОЦЕССОРУ.





PR:0	ID:D	RT:00	PO:RP


PR:1	ID:U	RT:RP	PO:RP


PR:2	ID:F	RT:XX	PO:0	(Single PAD)





PR:2	ID:F	RT:XX	PO:2	(DCC)


Маршрутизация по умолчанию





ВНИМАНИЕ! ВНИМАНИЕ! ВНИМАНИЕ! ВНИМАНИЕ!





После каждого внесения изменений в таблицу маршрутизации, необходимо предусмотреть наличие данных (элемента) по маршрутизации к УДАЛЕННОМУ ПРОЦЕССОРУ. Без этих данных удаленный доступ к УДАЛЕННОМУ ПРОЦЕССОРУ невозможен. Здесь может помочь только "холодный старт", который, однако, приводит к потере всей конфигурации.











1.4.7.	Отображение таблицы маршрутизации





Вызов таблицы маршрутизации для отображения осуществляется с помощью команды D_R (Display Routing - Отобразить маршрутизацию).





REMOTE SERVICE: D_R





PR:0	ID:U	RT:RP		PO:RP


PR:1	ID:U	RT:HOST		PO:3


PR:2	ID:G	RT:45 1111 11111	PO:4


PR:3	ID:D	RT:333		PO:3


PR:4	ID:S	RT:2		PO:2


PR:5	ID:S	RT:6		PO:6


PR:6	ID:F	RT:4		PO:2


PR:7	ID:F	RT:5		PO:2
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1.4.8.	Установка маршрутизации





Перечень всех команд:





SET ROUTING			S_R_PR:n_ID:<D,G,U,S,F>_RT:<Значение>_PO:nn_CH:nn


(установить маршрутизацию)





DISPLAY ROUTING			D_R


(отобразить маршрутизацию)





CLEAR ROUTING			C_R_PR:n


(отменить маршрутизацию)
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Описание всех параметров и значений конфигурации маршрутизации





Параметр�
Значение�
Описание�
�
PR:�
0-n�
ПРИОРИТЕТ (Priority)


В случае “входящего вызова” производится поиск допустимого значения в таблице маршрутизации. Поэтому имеется возможность установки приоритетов, определяющих порядок расположения данных в таблице, с помощью параметра PR:�
�
ID:�
D, G, U, S, F�
ТИП (ИДЕНТИФИКАТОР) МАРШРУТИЗАЦИИ (Routing Identification) (критерий)


Определяет тип передачи вызова. Критерий, в соответствии с которым производится передача вызова, устанавливается в каждом отдельном программном модуле с помощью параметра RT:�
�
RT:�
0...9, X�


���


0...9, Х��


A...Z, 0...9����


0...9, Х����


00...nn�
ИНФОРМАЦИЯ МАРШРУТИЗАЦИИ (Routing Information)


D-маршрутизация�0...9 определяют вызываемый номер. Если задан “Х” - неопределенный знак, - то соответствующий разряд не проверяется


G-маршрутизация�Применяются те же правила, что и в случае D-маршрутизации


U-маршрутизация�Максимум 12 алфавитно-цифровых знаков. Можно также задавать различные поля данных пользователя, разделяемые печатным неалфавитно-цифровым знаком (см.1.4.10.)


S-маршрутиизация�sss - последние разряды вызываемого номера. Если маршрутизация вызова осуществляется по подадресу, вызываемый номер сокращается на передачу подадреса.


F-маршрутизация�Задает номер логического порта, из которого должна производиться маршрутизация вызова.�
�
ПРИМЕЧАНИЕ: Номера для параметра RT: всегда должны быть представлены двумя знаками (например, RT:01)�
�
PO:�
1-n,n,...�
Номер порта (Port Number)


Задает порт назначения. При задании нескольких портов будет производиться альтернативная маршрутизация�
�
CH:�
1...200�
КАНАЛ (Channel)


Этот параметр необязательный. С помощью него можно производить маршрутизацию по заданному каналу. Если этот параметр не определен, то маршрутизация производится по следующему свободному каналу. Если параметр определен, то альтернативная маршрутизация невозможна.�
�
�



1.4.9.	Альтернативная маршрутизация





При любом критерии маршрутизации имеется возможность альтернативной маршрутизации. Если в таблице маршрутизации в параметре PO: определены несколько портов, например, PO:4,5,6, сначала будет произведена попытка установить маршрут через порт 4. Если этот порт занят или не является активным, в качестве альтернативного пути будет выбран порт 5 и т.д.





1.4.10.	Маршрутизация по части поля данных пользователя





В методе маршрутизации по полю данных пользователя имеется возможность производить анализ поля данных пользователя во входящем пакете запроса вызова по частям. Для этого необходимо, чтобы после соединения поле было соответствующим образом разделено. Разбиение поля на части производится с помощью так называемых разделителей (разграничителей). В качестве разграничителя может использоваться любой неалфавитно-цифровой знак.





Пример:





Ввод сетевого адреса с разграниченным полем данных пользователя через ПАД фирмы T.D.T.





TDT SERVICE/04:45111111111-ABC$XYZ$UVW





В данном случае в качестве знака-разделителя был выбран $





Когда пакет запроса вызова с полем данных пользователя, таким как в вышеприведенном примере, достигает порта протокольного конвертора T.D.T., УДАЛЕННЫЙ ПРОЦЕССОР произведет поиск в таблице маршрутизации. Если при этом встретится элемент U-маршрутизации, поле данных пользователя в пакете запроса вызова будет анализироваться по частям. Сначала производится сравнение строки ABC с элементами таблицы, при отсутствии соответствия анализируется строка XYZ и т.д.


Эта возможность используется, когда необходимо обеспечить гибкость при маршрутизации различных DCC и Single PAD.
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1.4.11.	Конфигурация постоянных виртуальных каналов (ПВК)





Каналы ПВК занимают особое место в установке маршрутизации. ПВК является логически фиксированным соединением. Будучи применимым к сетям X.25, ПВК применим в отношении протокольного конвертора.





Пример:





У вас имеется Single PAD с тремя физическими портами. К портам 1 и 2 подключены устройства ООД. Порт 0 связан с модемом почты (Post-MODEM). Ваше сетевое соединение связано логически и постоянно по двум ПВК с удаленным узлом в Мюнхене и Гамбурге.





В протокольном конверторе логическое постоянное соединение устанавливается следующим образом:





REMOTE-SERVICE: A_P_PO:0_CH:1_PO:1_CH:1


REMOTE-SERVICE: A_P_PO:0_CH:2_PO:2_CH:1





Перечень всех команд





ADD PVC		A_P_PO:<n>_CH:<n>_PO:<n>_CH:<n>


REMOTE PVC	R_P_PO:<n>_CH:<n>_PO:<n>_CH:<n>





Описание ввсех параметров и значений конфигурации ПВК





Параметр�
Значение�
Описание�
�
PO:�
1-n�
Данные (номер) порта�
�
CH:�
1-255�
Данные (номер) канала�
�
�



1.4.12.	Статус соединения





С помощью команды D_C (DISPLAY CONNECT - Отобразить соединение) командного языка можно отобразить текущее состояние отдельных портов, а также логических каналов. Кроме того, вы получите информацию, относящуюся к полученному последнему коду причины разъединения (CLEAR CODE) с диагностическими данными.





Пример:





REMOTE-SERVICE: D_C_PO:A





PO:RP	CH:01	CONN FROM	PORT:00	     CHAN:01	AD:45871040000





PO:00	CH:01	CONN TO	PORT:RP	     CHAN:01


PO:00	CH:02	UP		CLR:40,B0


PO:00	CH:03	UP		CLR:40,B0


PO:00	CH:04	CONN FROM	PORT:01	     CHAN:01	AD:04





PO:01	CH:01	CJNN TO		PORT:00	     CHAN:04	AD:0302057500097





PO:02	     DOWN





PO:03	     DOWN





PO:04	     UP		CLR:40,B0





PO:05	     PVC UP








Перечень всех команд:





DISPLAY CONNECT DC_PO:n (A - все порты)





Результат:


.


.


PO:<n>   CH:<n>   Status Message   CLEAR CODE, DIAG.   PO:<n>   CHAN:<n>   AD:<NR>


Status Message - сообщение о состоянии (статусе)





Описание всех параметров и значений результата





Параметр�
Значение�
Описание�
�
PO:n�
1...n�
Исходный порт (источник) ((Originating Port (source))�
�
CH:n�
1...n�
Номер исходного порта�
�
Status message�
�
СООБЩЕНИЕ О СОСТОЯНИИ


DOWN (отказ, линия недоступна)�UP (работоспособен)�CLR:Clear-Code, Diag (код причины разъединения с диагностическими данными)�CALLED (вызываемый)�CALLING (вызывающий)�CLEARED (разъединяемый)�CLEARING (разъединяющий)�RESET (сбрасываемый)�RESETTING (сбрасывающий)�CONN TO (подключение к)�CONN FROM (подключение от)�PVC UP (ПВК работоспособен)�PVC DOWN (отказ ПВК)


ВНЕШНИЕ КОДЫ РАЗЪЕДИНЕНИЯ�(получаемые сетью)


00 = CLR DTE�01 = CLR OCC�03 = CLR INV�05 = CLR NC�09 = CLR DER�0B = CLR NA�0D = CLR NP�11 = CLR RPE�13 = CLR ERR�19 = CLR RC


ВНУТРЕННИЕ КОДЫ РАЗЪЕДИНЕНИЯ�(вырабатываются протокольным конвертором)


40 = RESTART�81 = REJ OCC�83 = REJ INV�89 = REJ DER�8B = REJ NA�8D = REJ RPE�99 = REJ RC�AF = Port down (отказ порта)


ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ СООБЩЕНИЯ


описаны в руководстве Datex-P Германского федерального почтового ведомства�
�
PO:n�
1...n�
Порт назначения�
�
CHAN:�
1...n�
Номер канала порта назначения�
�
AD:�
Номер�
CONN TO “вызываемый номер”�CONN FROM “вызывающий номер”�
�






Более подробное описание кодов причины разъединения





CLR DTE		Инициируется удаленным узлом (ООД)


CLR OCC		Все логические каналы удаленного узла заняты


CLR INV		Недопустимое поле технических возможностей


CLR DER		Удаленный узел неисправен


CLR NA		Удаленный узел принадлежит замкнутой группе пользователей


CLR NP		Номер в сети X.25 не существует





CLR RPE		Удаленный узел нарушил процедуру X.25 (Ошибка в удаленной 								  процедуре)


CLR RC 		Удаленный узел не производит оплату


CLR NC		Сеть перегружена





Более подробное описание сообщений о состоянии (Status Message)





DOWN:		Отсутствует связь со соседним устройством в соединении, например, в 		порте X.25 отсутствует уровень II, или в порте X.3 неактивны 			интерфейсные сигналы.








UP:		Имеется связь с соседним устройством, например, порт X.25 установил 		соединение с узловым компьютером, но еще не с ООД. В порте X.3 			имеется соединение с терминалом.





CALLED:		Вызов был произведен, но подтверждение еще ожидается.





CALLING:		Вызов принят, но не подтвержден.





RESET:		Сброс произведен, но подтверждение сброса еще ожидается.





RESETTING:	Сброс получен, но не подтвержден.





CLEARED:		Пакет разъединения был направлен, но подтверждение ожидается.





CLEARING:	Пакет разъединения принят, но не подтвержден.
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